4 O cantitate v=5moli de gaz ideal monoatomic se afă initial în starea 1, ap 
caracterizată de parametrii p, = 105N/m? şi t = 27*C. Gazul suteră succesiunea 


de procese termodinamice reprezentate în figură astfel încât p 


Se consideră In2 = 0.593 

a. Reprezentati grafic procasul în coordonata (p.v) z 

b. Determinaţ valoarea maximă a temperaturi atinse de gaz. 

c Calculaţi vloaraa lucrului mecanic total schimbat do gaz cu mediul exterior 

d. Deterninaţi cantitatea de căldură schimbată de câtre gaz cu mediul exterior în procesul 1 — 2 > 3 
O masă de gaz ideal suferă transformarea ciclică reprezentată în figura alăturată (1 = 2 este transformare 
izoterma). Folosind datele din tabel să se determine: 


20,51 Vs 


căldura absorbită pe transformarea 1-2: tTa 
. variatia energiei inteme pe transformarea 2-3; 

e; căldura schimbatā cu mediul exterior în D E 

transformarea 2-3; 23 

d. căldura totalā schimbată cu exteriorul în 31 5 

transformarea cică, Ciclu 153 


e. reprezentarea grafic in coordonata (p.T) 
43 Motorur Unui automobi funchoniează după ciclul Otto. În tabela [Procesa L] G | G ai 


alăturată sunt indicate (în kilojoule, pentru un singur ciclu): variatia | 12 Ta 
energiei AU's a inteme În cursul compresiei, căldura Oz primită în [23 | 45 
urma exploziei amestecului carburant și lucrul mecanic Ls efectuat |— 3y E) 


de gaz în cursul destinderii acestuia. 
. Precizaţi valorile căldurii Oy. şi Os schimbate de gaz cu 

exteriorul în procesele 1—2 şi 3-4 

b. Stabiliti care sunt valorile Ls ŞI Las ale lucrului mecanic efectuat de gaz în procesele 2-3 şi 4—1. 

e. Daterminati variația AU, a energiei inteme a gazului în procesul 4—+1 

d. Calculati căldura O schimbată de gaz cu exteriorul în cursul unui ciclu 


12 Un gaz ideal având cāidura molară ia volum constant Cy = 3R/ 2, se găsește inilial în starea(1) în caro 
ocupă volumul V; la presiunea p, =105M/m2?. Gazul este supus următoarei succesiuni de 
transformări. (1) —» (2) încălzire izocoră până la presiusa 2p,; (2) => (3) destindere izberă până la 
volumul 2V,; (3) = (4) răcire izocoră până la presiunea p; (4) — (1) compnmare izobară până in starea 
initiala. 

. Reprezentati ciclul termodinamic efectuat de gaz în diagramă (p, V). 

b. Arātati că tărie (2) şi (4) se găsesc pe aceeaşi izotermā. 


e. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz într-un ciclu complet 
d. Determinat variatia energiei interne a gazului în destinderea izobară. 


47 Un kilomol de oxigen (masa molară a oxigenului este u=32g/moi iar căldura molară izocoră 
C, =5R/2) efectuează un proces termodinamic ciclic reversibil reprezentat în desenul alăturat 
Cunoscând presiunea gazului în starea de echiibru termodinamic 1, p = 4165XPa şi densitatoa sa în 
această stare p, =32kg/m* şi stind că între parametri gazului există relafile 


p= sv = 24, cata 
a valonte presiuni, temperaturi si volumului Tn starea 2 
B. tucu morare ecua o gaz Intr-un au 
c. variaţia energiei inteme pentru întregul ciclu; 
Si cura schrmoata de gaz cu medhi exteri în transformarea 3-1 
16 Un mol de gaz ideal biatomic, afiat initial în stara 1, în care paramatii sunt 
p,=3-10N/m?şi V =41 este supus transformării ciclice 1> 2 >31 
reprezentată în coordonate {p,V) în figura alăturată. Determinati. 
2 energa meri gaz In sarea 1 
B. jun mocami schimbat do gaz cu elenorul în cursul tenstormäri 1> 2: 
e ciura simi de gaz cu exteriorul în cursul tanto 1-a 2 
Si valoarea aparu dinte au mecanic e schimbat de gaz cu exteriorul 
în tempul unus Exclu şi calca primită e gaz In acest mp 
18 O masini termică ieala reduc în timpul unui ciclu un lucru mecanic L = 80K. Temperatura sursei coide 
[eses 


aN 
100K , temperatura sursei reci 7; = 300K şi se cunoaşte faptul ca 72 = 5 
i Cermei 


ester, Determinat: 


a. variația energee intere în timpul unui ciclu; 
b căldura absorbitā de la sursa caldă în impul unui ciclu; 
c. câltura cedată sursei reci în impul unui ciclu; 

d. raportul dintre lucrul mecanic şi căldura primită 


Considerăm trei motoare termice, 1, M, şi M pentru care raportul r dintre lucrul mecanic efectuat în fiecare 
23 5i Ms pe poi 


cc ct mă Oce et 1 2. uman tame, în ar câ ces 


căldura Q = 100 kJ. Căldura cedată intr-un ciclu da M; oste preluată integral de M, iar căldura cedată într-un 
ciclu de M este preluată integral de 4, Calculati, considerând că motoarele functionează sincron: 

a lucrul mecanic efectuat în cursul unui ciclu de Is, 

b căldura cedată în cursul unui aclu de Mi 

e. lucrul mecanic efectuat in cursul unui ciclu de Ms; 

d raportul dintre lucrul mecanic fumizat de ansamblul format din cele trei motoare 14, 
primită de acest ansamblu. 

e. raportul dintre căldura primită de ansamblul format din motoarele M si M; si lucrul mecanic tumizat do 
acest ansamblu 

25 în cilindrul cu piston mobil al unui motor termic se găsește o cantitate de aer la T, =B00K ȘI volumul 
V, =2¢. Aerul din cilindru exercită asupra pistonului o fontă de apăsare F = 10KN . În timpul funcțjonärii 
motorului gazul asta supus procesului ciclic reprezentat in figura alăturată, format din: o dostindora izotermā 

= de, apoi o comprimare izobară până în 
staraa 3 de unda revine în starea inlialā 1 printr-o incâlziro izororă Se pi 
cunoaşte suprafata pistonului S = 200cm? şi n2=0 50. Delerminati 
a. presiunea gazului in starea 1 
b. cāidura primită de gaz în transformarea 1—2 
c. lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior în transformarea 2 +3 
d. temperatura gazului in starea 3. 
e. lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior în timpul unui ciclu. 

26 O cantitate de gaz ideal biatomic (Cy = 5R/2) efectueazā o transformare P 
cicică, reprazontatā în coordinate (p/V) in figura alăturată. Transtormārio P?’ 
2-3 şi 4-1 au loc la temperaturi constante. Se cunosc parametri 
termodinamici ai sti: p, =105N/m?; V, =25 T, = 300K şi volumul 
în starea 4, V, = 5e. Cunoscând că In25 = 0392, calcula 
a. parametri termodinamici corespunzători stăni 2 
b. lucrul mecanic în procesul 1-2; 

‘c. căldura schimbată de gaz cu mediul exterior in procosul 2-3; h e aY 
d. variatia eneraiei intema in procosul 3-4. 
34 Un gaz ideal, având masa m = 16kg este inchis intr-un cilindru cu piston, Presiunea gazului la temperatura 


T, =300K este p =5-10°Pa Gazul esta comprimat la temperatură constantă pănă la o presiune de douā 
0,693-10°J . Ștind că In2 =0,893 , determinaţi 


i M; şi căldura 


ori mai maro, ar lucrul mecanic în acas proces esta L 
a masa mor a gazului 
B. volumul gazului în sarea ital 
e. vareja energiei ineme a put 
d. catura schimbata do gaz cu tenor, în acest proces, 
41 O cantate de aer, conädarat gaz idoal, steră tanstormärle reprezentate 
m diagrama cin fgura ara Belin 


a. Raporu $ 


Ta 

b. Lucrul mecanic efectuat în transformarea a = b= c; 

c. Căldura schimbată cu mediul exterior în transformarea a= b 3 c 
d. Căldura schimbată cu mediul exterior în transformarea c = a 


va oa os VU) 
45 nicu Cindru vertical nchis în patea superioara cu un piston etang de masă m=5kg Și sectiune 


s = 10cm2, care se poate mişca färä frecare, se afă o cantitate de gaz ideal având căldura molară la volum 
constant Cy = 3R/3. Datorită încălzirii gazul din cilindru efectuează un lucru mecanic L = 60J. Cunoscând 
presiunea atmosferică pg = 10%N/ m? , şi acceleraţia gravitaţională g = 10m /s? , determinati: 

a. presiunea gazului din cilindru; 

b. deplasarea pistonului în urma incălzini gazului; 

c: variatia energiei inteme a gazului In acest proces; 

d. căldura absorbită de gaz. 


pȚ(405Nim) 


R) afat la presiunea 


48 O cantitate v = 2kmoli de oxigen molecular (C, 


3 


P, =2:10504/m2, ocupă volumul V, =2m° Gazul parcurga o succesiune de 
transtormâin ilustrate în graficul din figura alăturată. Determinat: 

a. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior când gazul parcurge ciclul 
în succesiunea 1231; 

b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior când gazul parcurge ciclul 
în succesiunea 1321 

c. variatia temperaturii gazului in transformarea 2-3; 

d. căldura cedată de gaz În procesul 3-1 


